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Предисловие

Настоящий Европейский стандарт (EN 15004-2:2008) был подготовлен Техническим Комитетом CEN/TC 191 "Стационарные системы пожаротушения", секретариат которого находится в Британском Институте Стандартов.
Настоящему Европейскому Стандарту присваивается статус национального посредством публикации идентичного текста либо визирования не позднее декабря 2008 г., национальные стандарты, противоречащие настоящему стандарту, подлежат отмене не позднее декабря 2008 г. 
Обращаем особое внимание на то, что некоторые части этого документа могут быть защищены патентными правами. CEN [и/или CENELEC] не несут ответственности за определение любых или всех таких патентных прав.

Текст Международного стандарта ISO 14520-5:2006 Технического Комитета ISO/TC 21 "Оборудование для защиты от пожара и пожаротушения" Международной Организации по Стандартизации (ISO) был взят Техническим Комитетом CEN/TC 191 в качестве Европейского стандарта «Стационарные системы пожаротушения», секретариат которого находится в Британском Институте Стандартов, с внесением общих изменений, отмеченных по тексту прямой линией на полях.

Общее название настоящего Европейского стандарта «Стационарные системы пожаротушения – Системы газового пожаротушения», и он состоит из следующих частей:

· Часть 1: Конструкция, монтаж и обслуживание (ISO 14520-1, изм.)
· Часть 2: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества FK-5-1-12  (ISO 14520-5, изм.)
· Часть 3: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества ГХФУ Смесь А (ISO 14520-6, изм.)
· Часть 4: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Хладон 125 (ISO 14520-8, изм.)
· Часть 5: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Хладон 227еа (ISO 14520-9, изм.)
· Часть 6: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Хладон 23 (ISO 14520-10, изм.)
· Часть 7: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Аргон (ISO 14520-12, изм.)
· Часть 8: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Азот (ISO 14520-13, изм.)
· Часть 9: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Аргонит (ISO 14520-14, изм.)
· Часть 10: Физические свойства и конструкция систем газового пожаротушения для огнетушащего вещества Инерген (ISO 14520-15, изм.)
Международные стандарты ISO 14520-2 и ISO 14520-11, регулирующие использование огнетушащих веществ Триодид и Хладон 236fa соответственно, не применяются CEN, поскольку огнетушащее вещество Триодид подходит только для местного применения, а огнетушащее вещество Хладон 236fa применимо только для переносных огнетушителей и местного применения соответственно, что не входит в область применения стандарта.

В соответствии с Внутренним регламентом CEN/CENELEC, организации национальных стандартов в следующих странах обязаны применять этот Европейский стандарт: Австрия, Бельгия, Болгария, Кипр, Чешская Республика, Дания, Эстония, Финляндия, Франция, Германия, Греция, Венгрия, Исландия, Ирландия, Италия, Латвия, Литва, Люксембург, Мальта, Нидерланды, Норвегия, Польша, Португалия, Румыния, Словакия, Словения, Испания, Швеция, Швейцария и Соединенное Королевство. 

Предисловие ISO 14520-5:2006
ISO (Международная Организация по Стандартизации) является всемирной федерацией национальных организаций по стандартизации (комитетов-членов ISO). Разработка Международных Стандартов осуществляется техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член, заинтересованный в деятельности, для которой был создан технический комитет, имеет право быть представленным в этом комитете. Международные правительственные и неправительственные организации, имеющие связи с ISO, также принимают участие в работах. По всем вопросам стандартизации электротехнических изделий ISO работает в тесном сотрудничестве с Международной Электротехнической Комиссией (IEC). 

Проекты Международных стандартов разрабатываются в соответствии с правилами, изложенными в Директивах ISO/IEC, Часть2. 

Основной задачей технических комитетов является подготовка Международных стандартов. Проекты Международных стандартов, принятые техническими комитетами, направляются всем комитетам-членам на голосование. Их опубликование в качестве Международных Стандартов требует одобрения со стороны не менее 75 % комитетов-членов, принимающих участие в голосовании. 

Обращаем особое внимание на то, что некоторые части этого документа могут быть защищены патентными правами. ISO не несет ответственность за определение любых или всех таких патентных прав.

ISO 14520-5 был подготовлен Техническим комитетом ISO/TC 21, Оборудование для защиты от пожара и пожаротушения, Подкомитетом SC 8, Газовые среды и системы пожаротушения с использованием газа. 

ISO 14520 опубликован под общим названием «Системы пожаротушения с использованием газовых сред» и состоит из следующих частей: 

· Часть 1: Общие требования
· Часть 2: Огнетушащее вещество Триодид
· Часть 5: Огнетушащее вещество FK-5-1-12 
· Часть 6: Огнетушащее вещество ГХФУ Смесь А 
· Часть 8: Огнетушащее вещество Хладон 125 
· Часть 9: Огнетушащее вещество Хладон 227ea 
· Часть 10: Огнетушащее вещество Хладон 23 
· Часть 11: Огнетушащее вещество Хладон 236fa 
· Часть 12 Огнетушащее вещество Аргон
· Часть 13: Огнетушащее вещество Азот
· Часть 14: Огнетушащее вещество Аргонит
· Часть 15: Огнетушащее вещество Инерген
Части 3, 4 и 7, посвященные огнетушащим веществам FC-2-1-8, FC-3-1-10 и ГХФУ 124, соответственно, были отменены, поскольку эти типы огнетушащих веществ более не производятся.

1      Область применения 

В этом Европейском стандарте указаны особые требования к системам газового пожаротушения, применительно к огнетушащему веществу FK-5-1-12. Он включает описание физических свойств, спецификаций, сфер использования и вопросов безопасности и распространяется на системы с номинальным давлением 25 бар и 42 бар, с использованием азота. Это не препятствует использованию других систем.
2      Ссылки на нормативные документы

Ниже приведены ссылки на документы, являющиеся обязательными при применении настоящего документа. В случае датированных ссылок, применимо только указанное издание. В случае недатированных ссылок, применимо только последнее издание указанного документа (включая какие бы то ни было изменения). 
EN 15004-1:2008 Стационарные системы пожаротушения – Системы газового пожаротушения – Часть 1: Конструкция, монтаж и обслуживание (ISO 14520-1, изм.)
3    Термины и определения 


Для настоящего документа применяются термины и определения, представленные в документе EN 15004-1:2008. 

4    Характеристики и сферы использования
4.1    Общие положения

Огнетушащее вещество FK-5-1-12 должно соответствовать спецификации, представленной в Таблице 1.

FK-5-1-12 представляет собой прозрачный, бесцветный газ, практически без запаха, не электропроводный, плотность которого  приблизительно в 11 раз больше плотности воздуха. 

Физические свойства указаны в Таблице 2. 

FK-5-1-12 воздействует на огонь как физически, так и химически. 

Таблица 1 — Спецификация  FK-5-1-12

	Свойство
	Требование

	Чистота 
	99,6 % (моль/моль), мин.

	Кислотность
	3 × 10–6 масс., макс.

	 Содержание воды
	0,001 % масс., макс.

	 Нелетучий остаток 
	 0,03 % по массе, макс.

	 Взвешенные вещества или осадок 
	 Не обнаруживаются


Таблица 2 – Физические свойства FK-5-1-12

	Свойство
	Единица измерения
	Значение

	Молекулярная масса
	—
	316,04

	Температура кипения при 1,013 бар (абс.) 
	°C
	49,2

	Температура замерзания 
	°C
	– 108,0

	Критическая температура 
	°C
	168,66

	Критическое давление 
	бар a
	18,646

	Критический объем  
	см3/моль
	494,5

	Критическая плотность  
	кг/м3
	639,1

	Давление пара при 20 °C 
	бар абс  a
	0,3260

	Плотность жидкости при 20 °C 
	г/мл
	1,616

	Плотность насыщенного пара при 20 °C
	кг/м3
	4,3305

	Удельный объем перегретого пара при 1,013 бар и 20 °C 
	м3/кг
	0,0719

	Теплота испарения при температуре кипения 
	кДж/кг
	88,0

	Химическая формула
	CF3CF2C(O)CF(CF3)2

	Химическое название
	додекафтор-2-метилпентан-3-он

	a      1 бар = 0,1 мПа = 105 Па; 1 МПа = 1 Н/мм2.


4.2    Использование систем с  FK-5-1-12 


Системы объемного пожаротушения с применением FK-5-1-12 могут быть использованы для тушения пожаров всех классов, с учетом ограничений, указанных в документе EN 15004-1:2008, Пункт 4. 
Потребление огнетушащего вещества различной концентрации на единицу объема защищаемого помещения представлено в Таблице 3. Эти данные основаны на методиках, представленных в документе EN 15004-1:2008, п. 7.6. 
Огнетушащие и проектные концентрации для гептана и рисков поверхности класса А приведены в Таблице 4. 

Таблица 3 — Количество  FK-5-1-12 для объемного пожаротушения

	Температура

Т
	Удельный объем пара

S
	Требования к массе FK-5-1-12 на единицу защищаемой площади,  m/V (кг/м3)

Данная информация относится только к FK-5-1-12, и не может использоваться в отношении других продуктов, содержащих в качестве компонента додекафторметилпентан-3-one.

	
	
	Расчетная концентрация (об.)

	°C
	м3/кг
	3%
	4%
	5%
	6
	7%
	8%
	9%
	10%

	–20
	0,0609
	0,5077
	0,6840
	0,8640
	1,0407
	1,2357
	1,4275
	1,6236
	1,8241

	–15
	0,0623
	0,4965
	0,6690
	0,8450
	1,0248
	1,2084
	1,3961
	1,5879
	1,7839

	–10
	0,0637
	0,4859
	0,6545
	0,8268
	1,0027
	1,1824
	1,3660
	1,5537
	1,7455

	–5
	0,0650
	0,4756
	0,6407
	0,8094
	0,9816
	1,1575
	1,3372
	1,5209
	1,7087

	0
	0,0664
	0,4658
	0,6275
	0,7926
	0,9613
	1,1336
	1,3096
	1,4895
	1,6734

	5
	0,0678
	0,4564
	0,6148
	0,7766
	0,9418
	1,1106
	1,2831
	1,4593
	1,6395

	10
	0,0691
	0,4473
	0,6026
	0,7612
	0,9232
	1,0886
	1,2576
	1,4304
	1,6070

	15
	0,0705
	0,4386
	0,5909
	0,7464
	0,9052
	1,0674
	1,2332
	1,4026
	1,5757

	20
	0,0719
	0,4302
	0,5796
	0,7322
	0,8879
	1,0471
	1,2096
	1,3758
	1,5457

	25
	0,0733
	0,4222
	0,5688
	0,7184
	0,8713
	1,0275
	1,1870
	1,3500
	1,5167

	30
	0,0746
	0,4144
	0,5583
	0,7052
	0,8553
	1,0086
	1,1652
	1,3252
	1,4888

	35
	0,0760
	0,4069
	0,5482
	0,6925
	0,8399
	0,9904
	1,1442
	1,3013
	1,4620

	40
	0,0774
	0,3997
	0,5385
	0,6802
	0,8250
	0,9728
	1,1239
	1,2783
	1,4361

	45
	0,0787
	0,3928
	0,5291
	0,6684
	0,8106
	0,9559
	1,1043
	1,2560
	1,4111

	50
	0,0801
	0,3860
	0,5201
	0,6570
	0,7967
	0,9395
	1,0854
	1,2345
	1,3869

	55
	0,0815
	0,3795
	0,5113
	0,6459
	0,7833
	0,9237
	1,0671
	1,2137
	1,3636

	60
	0,0829
	0,3733
	0,5029
	0,6352
	0,7704
	0,9084
	1,0495
	1,1936
	1,3410

	65
	0,0842
	0,3672
	0,4947
	0,6247
	0,7578
	0,8936
	1,0324
	1,1742
	1,3191

	70
	0,0856
	0,3613
	0,4868
	0,6148
	0,7457
	0,8793
	1,0158
	1,1554
	1,2980

	75
	0,0870
	0,3556
	0,4791
	0,6052
	0,7339
	0,8654
	0,9998
	1,1372
	1,2775

	80
	0,0883
	0,3501
	0,4716
	0,5958
	0,7225
	0,8520
	0,9843
	1,1195
	1,2577

	85
	0,0897
	0,3447
	0,4644
	0,5866
	0,7115
	0,8390
	0,9692
	1,1024
	1,2385

	90
	0,0911
	0,3395
	0,4574
	0,5778
	0,7008
	0,8263
	0,9547
	1,0858
	1,2198

	95
	0,0925
	0,3345
	0,4507
	0,5692
	0,6904
	0,8141
	0,9405
	1,0697
	1,2014

	100
	0,0938
	0,3296
	0,4441
	0,5609
	0,6803
	0,8022
	0,9267
	1,0540
	1,1842

	m/V   - это требуемая масса вещества (в килограммах на кубический метр); а именно масса m в килограммах вещества, необходимого на кубический метр защищаемого объема V для создания указанной концентрации при указанной температуре. 

V - это объем нетто защищаемого пространства (в кубических метрах), а именно замкнутый объем за вычетом закрепленных конструкций, невосприимчивых к воздействию огнетушащего вещества.  

[image: image2.emf] 

T       - это температура (в градусах Цельсия); т.е. расчетная температура в зоне риска.  

S       - это удельный объем  (в кубических метрах на килограмм); удельный объем перегретого FK-5-1-2 в газообразном состоянии при давлении 1,013 бар, может приблизительно составлять:  

[image: image3.emf]
где  k1 = 0,0664; k2 = 0,000274. 

c      - это концентрация (в процентах); т.е. объемная концентрация FK-5-1-12 в воздухе при указанной температуре  и абсолютном давлении 1,013 бар.


Таблица 4 - Справочные огнетушащие и расчетные концентрации FK-5-1-12

	Горючий материал
	Пожароушение

% об.
	Минимальные расчетные показатели

% об.

	Класс В
	
	

	Гептан («чашечная» горелка)
	4,5
	5,9

	Гептан (испытание в помещении)
	4,4
	

	Поверхность класса А
	
	

	Деревянная 
	3,4
	

	PMMA
	4,1
	5,3

	PP
	4,0
	

	ABS пластик 
	4,0
	

	Класс повышенной опасности А 
	а
	5,6

	Параметры тушения для горючих веществ класса В и поверхности класса A определяются путем испытаний в соответствии с EN 15004-1:2008, Приложения  B и C. 

Минимальной расчетной концентрацией для горючих веществ Класса В является большее из значений показателя тушения гептана методом «чашечной» горелки или испытаний в помещении, умноженное на 1,3. 

Минимальной расчетной концентрацией для горючих веществ поверхности Класса A является большее из значений показателя тушения для деревянной поверхности, PMMA, PP или ABS, умноженное на by  1,3. В отсутствие любого из 4 значений тушения, минимальная расчетная концентрация для поверхности Класса A берется по Классу повышенной опасности A. 

Указания относительно горючих веществ класса А см. в стандарте EN 15004-1:2008, п.7.5.1.3.

Огнетушащие  и расчетные концентрации для модельного пожара при испытаниях в помещении приведены только для справки.  Более низкие и более высокие концентрации, чем те, которые приведены для  модельного пожара при испытаниях в помещении могут быть достигнуты и разрешены только после подтверждения отчетами об испытаниях, проведенных всемирно признанными лабораториями.  

	a      Минимальные расчетные концентрации для горючих веществ класса повышенной опасности А должны быть выше чем для поверхностей класса А или составлять 95% от минимальных расчетных концентрация для класса В. 


5 Безопасность персонала

Конструкция системы должна учитывать любой риск, связанный с выпуском FK-5-1-12.

Потенциальный риск может быть вызван следующим:
a) огнетушащим веществом самим по себе; 
b) продуктами горения, образующимися в результате пожара; 
c) продуктами распада огнетушащего вещества, образующимися в результате воздействия огня.


Минимальные требования безопасности см. в EN 15004-1:2008, Пункт 5. 

Токсикологический профиль представлен в Таблице 5.
Таблица 5 – Токсикологический профиль FK-5-1-12

	Свойство
	Величина 

% по объему

	4 ч LC50 a 
	> 10

	Уровень, не вызывающий неблагоприятного воздействия (NOAEL)  
	10

	Наименьший наблюдаемый уровень неблагоприятного воздействия (LOAEL) 
	> 10

	a      4 ч LC 50   - концентрация, вызывающая летальный исход для 50% популяции крыс после воздействия в течении 4 часов.


6    Конструкция системы 

6.1    Плотность заполнения 

Плотность заполнения баллонов систем с давлением 25 бар и 42 бар не должна превышать параметров, приведенных в Таблицах 6 и 7 соответственно. 
Превышение максимальной плотности заполнения может привести к тому, что баллон будет «заполнен жидкостью», при этом небольшое повышение температуры может привести к очень высокому подъему давления, что может неблагоприятно сказаться на целостности баллона в сборе.
Взаимосвязь давления и температуры для различных уровней плотности заполнения показана  на Рисунках 1 и 2. 

 

Таблица 6 — Характеристики баллона для хранения FK-5-1-12 – 25 бар

	Свойство
	Единица измерения
	Величина

	Максимальная плотность заполнения 
	кг/м3
	1 480

	Максимальное рабочее давление баллона при 50 °C 
	бар a b
	29

	Избыточное внутреннее давление при 20 °C  
	бар a b
	25

	Необходимо ориентироваться на Рисунок 1 для получения дополнительных данных о взаимосвязи давления и температуры. 

	a      Измеренное. 

b      1 бар = 0,1 МПа = 105 Па; 1 МПа = 1 Н/мм2.



Таблица 7 — Характеристики баллона для хранения FK-5-1-12 – 42 бар

	Свойство
	Единица измерения
	Величина

	Максимальная плотность заполнения 
	кг/м3
	1 440

	Максимальное рабочее давление баллона при 50 °C 
	бар a b
	48

	Избыточное внутреннее давление при 20 °C  
	бар a b
	42

	Необходимо ориентироваться на Рисунок 2 для получения дополнительных данных о взаимосвязи давления и температуры. 

	a      Измеренное. 

b      1 бар = 0,1 МПа = 105 Па; 1 МПа = 1 Н/мм2.


Показатели плотности в килограммах на кубический метр

[image: image4.emf]
Легенда
X    температура, °C  

Y   давление, бар

Рисунок 1 — График температуры/давления  для  FK-5-1-12 – Избыточное внутреннее давление, полученное нагнетанием азота до 25 бар при 20 °C


[image: image5.emf]
Легенда
X    температура, °C  

Y   давление, бар
Рисунок 2 — График температуры/давления  для  FK-5-1-12 – Избыточное внутреннее давление, полученное нагнетанием азота до 42 бар при 20 °C
6.2    Избыточное внутреннее давление 
В баллоны для FK-5-1-12 нагнетается азот с содержанием влаги не более 60 × 10 −6 % масс. для достижения равновесного давления (25 0+1,25) бар и (42 0+2,1) бар при температуре 20 °C (исключения см. в Пункте 1). 
6.3 Количество огнетушащего вещества 

Для достижения расчетной концентрации для защищаемого объема при минимально возможной температуре необходимо использовать минимальное количество огнетушащего вещества, полученное в соответствии с Таблицей 3 и методом  согласно  EN 15004-1:2008, п.7.6. 
Расчетные концентрации должны соответствовать тем, которые указаны для соответствующих рисков в Таблице 4, с учетом применения коэффициента безопасности 1,3 для огнетушащей концентрации. Необходимо также учитывать повышение концентрации для определенных видов опасности, проконсультировавшись с соответствующими органами.  

АВТОРСКОЕ ПРАВО НА ТУРЕЦКИЕ СТАНДАРТЫ ПРИНАДЛЕЖИТ ИНСТИТУТУ ТУРЕЦКИХ СТАНДАРТОВ (TSE). РАЗРЕШЕНИЕ НА ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАННОГО ЭКЗЕМПЛЯРА СТАНДАРТА ИНСТИТУТОМ ТУРЕЦКИХ СТАНДАРТОВ (TSE) БЫЛО ВЫДАНО АКЦИОНЕРНОМУ ОБЩЕСТВУ ПО ГЕНЕРАЦИИ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ АЭС АККУЮ. ДАТА ПЕЧАТИ: 05.03.2013. 

БЕЗ НАЛИЧИЯ РАЗРЕШЕНИЯ ТУРЕЦКОГО ИНСТИТУТА СТАНДАРТОВ НЕ МОЖЕТ ОСУЩЕСТВЛЯТЬСЯ СОЗДАНИЕ АНАЛОГОВ ИЛИ РАЗМНОЖЕНИЕ СТАНДАРТА ИЛИ КАКОЙ-ЛИБО ЕГО ЧАСТИ.


